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Průvodní list
HGR 4420 – Jizerský coniak
REBILANCE ZÁSOB PODZEMNÍCH VOD
 ______________________________________________________________________________________
Vodní útvar: 44200
A. Přírodní charakteristiky

Tab. 1. Přírodní charakteristiky (Vodní útvar: 44200)
	položka
	charakteristika
	kód
	popis

	
	Plocha rajonu (km2)
	
	152,176

	3.5.
	Kód litologického typu
	3
	pískovce a slepence

	3.6.
	Typ a pořadí kolektoru
	1
	vrstevní kolektor

	3.7.
	Kód stratigrafických jednotek křídových vrstevních kolektorů
	Ktp
	souvrství teplické, svrchní turon

	3.9.
	Dělitelnost rajonu
	N
	nelze dělit

	3.10.
	Mocnost souvislého zvodnění
	3
	15 až 50 m

	3.11.
	Kód typu propustnosti
	PrPu
	průlino-puklinová

	3.12.
	Hladina
	V
	volná

	3.13.
	Transmisivita (m2/s)
	2, 1
	střední až vysoká 1.10–4-1.10–2

	3.14.
	Kód kategorie mineralizace (g/l)
	1
	< 0,3

	3.15.
	Kód kategorie chemického typu podzemních vod
	1
	Ca-HCO3


B. Zásoby podzemních vod
1. Přírodní zdroje
Tab. 2. Hodnota dlouhodobých přírodních zdrojů pro referenční období 1981-2010

	zabezpečenost
	l/s

	50%
	532

	80%
	369


Přírodní zdroje podzemní vody za referenční období 1981-2010 byly stanoveny podle základního odtoku z modelu BILAN a odpovídají 50% zabezpečenosti, tj. 532 l/s (Tab. 2). Měsíční hodnoty zabezpečenosti základního odtoku z modelu BILAN za období 1981-2010 ukazuje obrázek 4.
2. Využitelné množství

Tab. 3. Hodnota využitelného množství podzemní vody 

	kolektor D

	322 l/s


Při zachování minimálního zůstatkového průtoku bylo spočítáno využitelné množství podzemní vody, které odpovídá úrovni 91% zabezpečenosti přírodních zdrojů za referenční období 1981-2010. Hodnota využitelného množství se pohybuje okolo 322 l/s. 

3. Střety zájmů v důsledku odběrů podzemních vod
Vzhledem k relativně nízkému stupni využití nedochází na území rajonu ke střetu zájmů v důsledku čerpání podzemní vody (viz komentář). Na území HGR 4420 AOPK ČR stanovila dva prioritní MZCHÚ s vazbou na podzemní vody - PR Údolí Plakánek a PR Podtrosecká údolí.

Odběry podzemní vody dosáhly v roce 2001 maximálních hodnot 121 l/s. Toto množství tvořilo 37 % odhadnutých využitelných zdrojů podzemní vody a nezpůsobilo prokazatelný pokles hladin podzemní vody na dlouhodobě pozorovaných vrtech. Rajon v této době nebyl přetížen. Při hodnocení bilance podzemní vody v současnosti, kdy se odběry pohybují okolo 84 l/s (26 % využitelných zdrojů) nelze očekávat z hlediska celkové bilance rajonu střety zájmů ve využívání podzemní vody. 

Celkové povolené (evidované) odběry podzemní vody včetně čerpání důlních vod v HGR 4420 jsou 118 l/s. Tato hodnota nedosahuje maximálních čerpaných množství podzemní vody z  roku 2001 a není pro HGR 4420 jako celek riziková. Důlní vody z lomu Střeleč jsou z 95 % vypouštěny do povrchových toků. 

Celkové povolené (evidované) odběry podzemní vody bez čerpání důlních vod v HGR 4420 se pohybují na 38 l/s. Na lokalitě Střeleč v Sklopísek Střeleč a.s. se čerpalo v roce 2012 cca 70 l/s důlní vody. Množství čerpané důlní vody je regulováno dle rozhodnutí k nakládání s podzemními důlními vodami za účelem snížení jejich hladiny na kótu 247,5 m n. m. s přechodným snížením v období prosinec – březen na kótu 245,0 m n. m. Doba platnosti nového povolení je od 1. 7. 2012 do 31. 12. 2017. Pro ovlivnění vodárenského zdroje Truskovice STR byla navržena mezní hladinu podzemní vody tak, aby minimální ustálená hladina byla dána úrovní hladiny 263,7 m n. m.
C. Návrhy

V tomto rajonu je navržena změna hranice a to podle rozsahu svrchnoturonských sedimentů. Navrženou změnu hranice ukazuje obrázek 1.
Pro vyhodnocování aktuálního stavu hladin podzemní vody a s tím i zásob podzemní vody je nezbytné pokračovat v kontinuálním sledování hladin podzemní vody v síti Českého hydrometeorologického ústavu (ČHMÚ) včetně využívání signálních hladin podzemní vody, které charakterizují sníženou tvorbu přírodních zdrojů (Tab. 4). Dále se doporučuje sledovat všechny vrty na lokalitě Sklopísek Střeleč a.s. dle Rozhodnutí k nakládání s podzemními důlními vodami.
Tab. 4. Doporučené vrty pro monitoring
	Vrt
	Signální úroveň HPV

	VP0631 Karlovice (D)
	249.42 m n. m. (podle HPV ze 11.8.2004)

	VP0630 Karlovice (D)
	254.22 m n. m. (podle HPV ze 11.8.2004)

	VP7537 Hrubá Skála (D)
	Signální hladina bude stanovena v roce 2020

	VP0643 Žďár u Mnichova Hradiště (D)
	234.22 m n. m. (podle HPV ze 22.9.2004)

	VP0659 Osek u Sobotky (D)
	253.14 m n. m. (podle HPV ze 15.9.2004)


Vysvětlivky: (Q) – kvartérní kolektor; (C) – kolektor C v jizerském souvrství; HPV – hladina podzemní vody
Komentář

Přírodní charakteristika

HGR 4420 tvoří stratigraficky definované svrchnoturonské a coniacké „patro“ geograficky ležící uvnitř HGR 4430 a odpovídající kolektoru D ve smyslu Herčíka et al. (1999).
Pískovce kolektoru D se nacházejí v řadě erozí izolovaných výskytů, z nichž tři na levém břehu Jizery mají praktický význam. Hranice kolektoru D jsou dány nulovou mocností pískovců na okraji jednotlivých výskytů. Pod bází kolektoru jsou nepropustné až polopropustné vápnité jílovce a slínovce teplického až březenského souvrství, které představují podložní izolátor kolektoru D. Mocnost podložního izolátoru lokálně klesá z několika desítek metrů na několik metrů směrem na sever a severovýchod.
Kolektor D je v levobřežní části Jizery v menším množství vodohospodářsky využíván, především v horním toku Klenice a v povodí Žehrovky. Propustnost sedimentů je vesměs průlino-puklinová. Vodohospodářskou využitelnost území naznačuje transmisivita neboli průtočnost, která vyjadřuje schopnost prostředí propouštět podzemní vodu - transmisivita kolektoru D je střední až vysoká, s mediánem T = 4,3.10-4 m2/s.

Tab. 5. Hydrogeologická funkce litostratigrafických celků v zájmovém území 
	Litostratigrafíe
	Stáří
	Litologie
	
	Charakter hydrogeologického prostředí
	Mocnost [m]

	teplické až březenské s. Kt-bz, rohatecké vrstvy
	CONIAC
	vápnité jílovce a prachovce, opuky
	izolátor
	až 140

	teplické souvrství Kt
	
	svrchní
	pískovce
	
	kolektor D
	až 140

	
	T
	
	slínovce, jílovce, prachovce
	izolátor D/C
	až 130

	jizerské souvrství Kj
	U

R

O
	
	pískovce,

prachovce, vápence, pískovce
	Kolektor C (Ca, Cb, Cc)
	až 200 JZ 30-60 JV

	
	
	střední
	
	
	

	bělohorské souvství Kb
	N
	
	ojedinělé vložky pískovců
jílovce, slínovce, prachovce
	izolátor C/A
	

	
	
	spodní
	
	
	60-260

	perucko-korycanské souvrství Kpk
	CENOMAN
	pískovce
	
	kolektor A
	60-140

7 (jih)


velikost transmisivity - ve smyslu Krásného (1986); Kt - teplické souvrství; Kj - jizerské souvrství; Kb - bělohorské souvrství; Kpk - perucko-korycanské souvrství.

Výpočet přírodních zdrojů

V HGR 4420 byly k dispozici pro hodnocení přírodních zdrojů dva výstupy: modelový základní odtok a modelová dotace z modelu BILAN za období 1961 až 2010 očištěná o odběry a vypouštění podzemních a povrchových vod a modelové odtoky podzemní vody z hydraulického modelu podzemních vod za období 2001 až 2010.

Základní odtok a dotace modelem BILAN byly stanoveny na základě kontinuálního měření průtoků na Libuňce (stanice Pelešany) a na Žehrovce (stanice Březina). Model BILAN poskytnul průběh dotace, která byla použita jako vstup pro kalibraci transientního hydraulického modelu podzemních vod v HGR 4430 a HGR 4420, který HGR 4430 v severní části překrývá. Tato infiltrace byla dále upravována podle bilance (podle měření metody PPP) a kolísání hladin podzemních vod. 

V rámci rajonu byla zkoumaná korelace dlouhodobých časových záznamů kolísání podzemních vod versus základní odtok a dotace z modelu BILAN (tj. základní odtok očištěný o odběry a vypouštění podzemních a povrchových vod) a infiltrace z hydraulického modelu do pánevních kolektorů. Tento přístup sloužil k vyhledání reprezentativního vrtu (popř. vrtů) s dlouhodobým pozorováním hladin podzemní vody v dílčím povodí rajonu, ke kterému jsou vztaženy výpočty přírodních zdrojů. Pro každou časovou řadu přírodních zdrojů byl hledán charakteristický měřený vrt (vrty), jehož (jejichž) kolísání hladiny podzemní vody bylo korelováno s kolísáním modelové dotace z modelu BILAN a modelové měsíční infiltrace podzemní vody z hydraulického modelu podzemních vod.

Na dlouhodobě pozorovaných vrtech je výraznější sezónní trend, nicméně dobře patrný i dlouhodobý trend v kolísání hladin podzemní vody. Hladiny podzemní vody zde od roku 1994 do roku 1999 stagnují nebo nepatrně rostou (a sezonně kolísají na zhruba stejné úrovni). Po roce 1999 hladiny podzemní vody začínají klesat a to až do roku 2005, po kterém následuje velmi nepatrný nárůst v hladinách podzemní vody a stagnace až do roku 2010. Od roku 2010 hladina podzemní vody kolísá víceméně na stejné úrovni. Rok 2014 znamená nepatrný pokles hladin podzemní vody. Vrt VP7537 (Obr. 4), který má hloubku 118 m a sleduje hlubší část kolektoru D, se vyznačuje dlouhodobým trendem v kolísání hladin podzemní vody bez sezónního kolísání hladiny podzemní vody. Hladina podzemní vody od roku 2008 do roku 2010 klesá a potom do roku 2014 roste.
Poklesy hladin podzemní vody po roce 2003 mohou být způsobeny zčásti odběry podzemní vody (Obr. 2), jelikož odběry podzemní vody vzrostly z 60 l/s v roce 1994 na 120 l/s v roce 2002. Významnější vliv má však zřejmě tvorba přírodních zdrojů. Modelové přírodní zdroje z modelu BILAN poklesly ze zhruba 700 l/s na 300 l/s. Grafické porovnání modelu BILAN ukazuje nižší dotace v době poklesu hladin podzemní vody (Obr. 3). Z hlediska trendů BILAN velmi dobře koresponduje s kolísáním hladiny podzemní vody, především v letech 2001 až 2010. Sezónní kolísání hladin podzemní vody z modelu BILAN dobře koresponduje s průběhem dotace a drenáže v hydraulickém modelu (Obr. 4). Část podzemní vody odteče do podložního HGR 4430.
Pro hodnocení přírodních zdrojů byl použit modelový základní odtok z modelu BILAN, který byl dále konfrontován s měřenými hladinami podzemní vody státní pozorovací sítě ČHMÚ a dalšími způsoby stanovení přírodních zdrojů podzemních vod. Měřené hladiny podzemní vody v HGR 4420 nevykazují jednoznačný poklesový trend v dlouhodobém režimu kolísání podzemních vod. Dlouhodobě pozorované vrty VP0630 Karlovice, VP0643 Žďár u Mnichova Hradiště, VP0659 Osek u Sobotky a od roku 2001 VP0631 Karlovice vykazují velmi dobrou shodu s kolísáním modelového základního odtoku z modelu BILAN. Krátkodobě pozorovaný vrt (od roku 2008) VP7537 Hrubá Skála mají po roce 2010 velmi dobrou shodu s dlouhodobě pozorovanými vrty v sousedním HGR 4410: VP7508 Všelibice (C) a VP7513 Cetenov (Západ, C) a s krátkodobě pozorovanými vrty v sousedním HGR 4410: VP7535 Bělá pod Bezdězem, VP7531 Jenišovice, VP7533 Ralsko, VP7542 Bezdědice, VP7540 Horní Bukovina.

Pro hodnocení přírodních zdrojů byl použit modelový základní odtok z modelu BILAN, který byl dále konfrontován s měřenými hladinami podzemní vody státní pozorovací sítě ČHMÚ a dalšími způsoby stanovení přírodních zdrojů podzemních vod.
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Obr. 1. Situace hodnocených objektů v rajonu, návrh na změnu hranice HGR 4420
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Obr. 2. Kolísání hladin podzemní vody a odběry podzemní vody
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Obr. 3. Kolísání hladin podzemní vody, odběrů a kolísání přírodních zdrojů
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Obr. 4. Porovnání BILANU a hydraulického modelu
Přírodní zdroje

Přírodní zdroje podzemních vod za referenční období 1981 – 2010 byly stanoveny podle základního odtoku z modelu BILAN a odpovídají 50% zabezpečenosti, tj. 532 l/s (Tab. 2). Měsíční hodnoty zabezpečenosti základního odtoku z modelu BILAN za období 1981-2010 uvádí obrázek 5.
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Obr. 5. Měsíční hodnoty zabezpečenosti základního odtoku z modelu BILAN za období 1981-2010 
Přírodní zdroje se za referenční období 1981-2010 (532 l/s) a období 2001-2010 (530 l/s) liší o cca 0,5 %. Odvozené přírodní zdroje byly ověřeny i hydraulickým modelem za období 2001 – 2010, který uvádí přírodní zdroje (modelovou infiltraci) o 16% vyšší. V samotném období 2001-2010 lze podle kolísání měřených hladin podzemní vody a přírodních zdrojů dle modelu BILAN vymezit několik období (Tab. 6):

2001 - 2004 s výrazně víceméně průměrnou tvorbou přírodních zdrojů 500 l/s, avšak s velmi vysokou rozkolísaností dotací 249 a 285 l/s v letech s nízkou dotací a 616 a 905 l/s s vysokou dotací. Toto období je charakteristické nejvyšším rozkolísáním hladin podzemní vody;

2005 - 2006 s nadprůměrnou velikostí tvorby přírodních zdrojů 612 l/s a s relativně menším kolísáním hladiny podzemní vody;

2007 - 2010 s víceméně konstantní tvorbou přírodních zdrojů 524 l/s a s relativně menším kolísáním hladiny podzemní vody.

Nebilancované období 2011 – 2014 s hladinami podzemní vody na úrovni období 2001 – 2004 nebo vyšší.

Z detailní analýzy období 2001-2010 je patrná variabilita tvorby přírodních zdrojů podzemních vod v závislosti na intenzitě srážek a jejich rozložení během roku a celého období. 

Stacionární hydraulický model kvantifikoval velikost přetékání mezi HGR 4420 a podložním HGR 4430. Z infiltrace 578 l/s v HGR 4420 přeteče do podložního HGR 4430 224,5 l/s a v drenážních oblastech HGR 4420 naopak z HGR 4430 odteče 42 l/s.

Tab. 6. Porovnání výstupů z hydrologického a hydraulického modelu 
	Období (hydrologické roky)
	Medián z měsíčních hodnot
	Průměr z měsíčních hodnot za uvedené období

	
	BILAN - modelový základní odtok
	BILAN - modelový základní odtok
	BILAN - modelová dotace
	Modelová infiltrace (transientní model)
	Přírodní zdroje
	Využitelné množství
	Využitelné množství

	
	l/s
	l/s
	l/s
	l/s
	l/s
	l/s
	% zabezpečenosti

	1981
	2010
	532
	568
	568
	-
	532
	322
	90

	2001
	2010
	530
	564
	562
	652
	530
	320
	90

	2001
	2004
	500
	566
	514
	620
	500
	290
	94

	2005
	2006
	612
	621
	718
	632
	612
	402
	73

	2007
	2010
	524
	535
	532
	693
	524
	314
	91

	2011
	2014
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Vysvětlivky: * - vysoce nadprůměrná dotace způsobená extrémní srážkou v srpnu 2010, podzemní voda z rajonu odtéká až v následujících hydrologických letech

Tab. 7. Kolísání hladin podzemní vody na vrtech státní pozorovací sítě pro vybraná období odpovídající přírodním zdrojům podzemních vod v Tab. 6 
	Období (hydrologické roky)
	Průměrná hladina podzemní vody za uvedené období

	
	VP0631 Karlovice (D)
	VP0630 Karlovice (D)
	VP7537 Hrubá Skála (D)
	VP0643 Žďár u Mnichova Hradiště (D)
	VP0659 Osek u Sobotky (D)

	
	m n.m.
	m n.m.
	m n.m.
	m n.m.
	m n.m.

	1981
	2010
	249.96
	254.45
	-
	235.84
	254.06

	2001
	2010
	250.01
	254.71
	-
	235.67
	253.88

	2001
	2004
	249.97
	254.60
	-
	235.70
	254.00

	2005
	2006
	249.95
	254.69
	-
	235.61
	253.84

	2007
	2010
	250.04
	254.75
	-
	235.71
	253.89

	2011
	2014
	250.14
	254.43
	306.70
	236.03
	254.19


Vysvětlivky: Q – kvartérní kolektor, C – kolektor v jizerském souvrství; * vrt reaguje s dvouletým zpožděním

Pro kolektory, které nejsou kryté izolátorem a komunikují s povrchovými toky, je odhad založen na hydrologickém modelu. Model BILAN užívá měsíční hodnoty bilančních vztahů na povrchu území (velikost srážek, teplot vzduchu a jeho relativní vlhkosti, výparu, evapotranspirace, infiltrace do zóny aerace, procesy v zóně aerace včetně zahrnutí vlivu vegetačního krytu) a procesy v zóně podzemní vody charakterizované úrovní její hladiny a posléze velikostí základního odtoku. Model je zpravidla verifikován vztahem vypočítaného odtoku z území k naměřené velikosti průtoku v uzávěrovém profilu povodí. Skladba modelu umožňuje i extrapolaci výsledků v základním povodí na dílčí oblasti přiléhající k řešenému rajonu na základě existujících meteorologických vstupů, které budou zpracovány podle parametrů kalibrovaných na základním povodí. 

Hlavní výstup modelu BILAN je časová řada základního odtoku území v měsíčním kroku. Přírodní zdroje území jsou definované jako medián základního odtoku. Hodnota přírodních zdrojů byla srovnána s výsledkem hydraulického modelu pro daný kolektor. Využitelné množství bylo stanoveno jako rozdíl mezi přírodními zdroji a minimální zůstatkovým průtokem v rajonu s odvozeným stupněm zabezpečení. Získané výsledky byly ověřeny analýzou časových řad hladin podzemní vody. Všechny vrty státní byly na základě výsledků všech analýz zhodnoceny a pro každý vrt byla stanovena signální (kritická) hladina podzemní vody značící dopad dlouhodobě nízké dotace podzemní vody.

Využitelné množství podzemních vod 

Využitelné množství podzemní vody v rajonu jako celku je chápáno jako ta část podzemní vody, kterou lze bez omezení využít a které je vztaženo na celý rajon. Využitelné zdroje pro celý rajon tedy nepostihují zdroje dílčích jímacích území, které je nezbytné řešit a bilancovat v mnohem menším detailu. 

Stanovení využitelných zdrojů je vztaženo na rajon jako celek. Hodnota nezohledňuje lokální vodohospodářské potřeby v jednotlivých jímacích územích, kde je nezbytné stanovit využitelné množství podle požadavku na minimální velikost průtoků na konkrétních profilech toků a na konkrétní minimální úrovně hladin podzemní vody v konkrétních monitorovacích vrtech.

Využitelné množství v minulosti a ani v současnosti nebylo prokázáno odběry podzemní vody, to je rajon nebyl nikdy přetížen. Z tohoto důvodu bylo využitelné množství stanoveno na základě uvažovaných přírodních zdrojů a minimálního zůstatkového průtoku (MZP).

Využitelné množství bylo stanoveno jako rozdíl mezi přírodními zdroji v rajonu a minimálním zůstatkovým průtokem v rajonu. Pro stanovení minimálního zůstatkového průtoku v rajonu byl použit koeficient minimálního zůstatkového průtoku podle metodiky Mrkvičková a Balvín 2013 a odvozený celkový odtok v rajonu, který byl vypočten podle podkladů z hydrologického modelu. Pro každý rajon byla stanovena průměrná srážka v rajonu, srážka a celkový odtok ve sledovaném v povodí v rajonu. Za předpokladu stejného odtokového koeficientu v povodí a v celém rajonu byl vypočten celkový odtok pro rajon. Z koeficientu minimálního zůstatkového průtoku pro danou oblast (podle metodiky Mrkvičková a Balvín 2013) a z celkového odtoku na rajon byl vypočten minimální zůstatkový průtok na rajon. Souhrnný přehled pro výpočet minimálního zůstatkového průtoku, využitelného množství je v Tab. 8.
Odběry podzemní vody dosáhly v roce 2001 maximálních hodnot 121 l/s. Toto množství tvořilo 37% odhadnutých využitelných zdrojů a nezpůsobilo prokazatelný pokles hladin podzemní vody na dlouhodobě pozorovaných vrtech. Rajon tedy ani v této době nebyl přetížen. Při hodnocení bilance podzemní vody v současnosti, kdy se odběry pohybují okolo 84 l/s (26% procent využitelných zdrojů) nelze očekávat z hlediska celkové bilance rajonu střety zájmů ve využívání podzemních vod.
Tab. 8. Souhrnný přehled pro výpočet minimálního zůstatkového průtoku, využitelného množství
	Plocha HGR 
	152.18
	km2
	zdroj: hydrologický model

	Plocha povodí Žehrovky 
	90.16
	km2
	zdroj: hydrologický model

	Plocha povodí Žehrovky v HGR
	58.04
	km2
	zdroj: hydrologický model

	Srážka v povodí Žehrovky
	700.29
	mm/rok
	zdroj: hydrologický model

	Celkový odtok Qa v povodí Žehrovky
	458
	l/s
	zdroj: hydrologický model

	Odtokový koeficient v povodí Žehrovky
	0.23
	-
	dopočet

	Celkový odtok Qa v povodí Žehrovky v HGR
	294.835
	l/s
	dopočet

	Plocha povodí s přenosem dat z Žehrovky 
	94.14
	km2
	zdroj: hydrologický model

	Srážka v povodí s přenosem dat z Žehrovky 
	706.158
	mm/rok
	dopočet

	Celkový odtok Qa s přenosem dat z Žehrovky
	482.225
	l/s
	dopočet

	Srážky v HGR
	703.92
	mm/rok
	zdroj: hydrologický model

	Celkový odtok Qa v HGR
	777
	l/s
	dopočet

	Koeficient minimálního zůstatkového průtoku
	0.27
	-
	Mrkvičková, Balvín 2013

	Minimální zůstatkový průtok v HGR
	210
	l/s
	dopočet

	Přírodní zdroje v HGR
	532
	l/s
	medián 1981-2010

	Využitelné zdroje
	322
	l/s
	dopočet

	Současné odběry
	84
	l/s
	zdroj: data ČGS

	Maximální odběry
	121
	l/s
	zdroj: data ČGS

	Disponibilní zdroje 
	238
	l/s
	dopočet


Shrnutí a závěry

· Dlouhodobé přírodní zdroje podzemních vod za referenční období 1981-2010 se podle základního odtoku z modelu BILAN v 50% zabezpečenosti pohybují okolo 532 l/s pro celý rajon. 

· Hodnota využitelného množství je 322 l/s. Při zachování minimálního zůstatkového průtoku (Mrkvičková, Balvín 2013) bylo spočítáno využitelné množství podzemních vod, které odpovídá úrovni 91% zabezpečenosti přírodních zdrojů za referenční období 1981-2010. 

· Odtok podzemní vody z hodnoceného rajonu do podloží přes izolátor C/D do HGR 4430 byl stanoven hydraulickým modelem pro období 2001-2010 při odběrech podzemních vod na úrovni let 2009-2010 na cca 224,5 l/s. 

· Přítok podzemní vody do hodnoceného rajonu přes izolátor C/D do sousedního HGR 4430 byl stanoven hydraulickým modelem pro období 2001-2010 při odběrech podzemních vod na úrovni let 2009-2010 na cca 42 l/s. 

· Odběry podzemní vody dosáhly v roce 2006 maximálních hodnot 121 l/s. Toto množství tvořilo 37% odhadnutých využitelných zdrojů a nezpůsobilo prokazatelný pokles hladin podzemní vody na dlouhodobě pozorovaných vrtech. HGR 4420 tedy ani v této době nebyl přetížen.

· Celkové povolené (evidované) odběry včetně čerpání důlních vod v HGR 4420 jsou 118 l/s. Tato hodnota nedosahuje maximálních čerpaných množství v roce 2001 a není pro HGR 4420 jako celek riziková. Navíc důlní vody z lomu Střeleč jsou z 95% vypouštěny do povrchových toků. 

· Nejvyšší infiltrace podzemní vody v HGR 4521 vychází ve srážkově průměrném roce dle hydraulického modelu pro měsíce únor a březen. Mírně nadprůměrná dotace je modelem předpokládána také na začátku hydrologického roku od listopadu do ledna. Modelová drenáž podzemní vody do povrchových toků je relativně stabilní, maximální základní odtok podzemní vody byl vypočten pro období únor až duben. 

· Ve srážkově průměrném roce je v období duben až červen nejnižší efektivní infiltrace, k infiltraci vůbec nedochází (nebo se blíží nule).
· V HGR 4420 je navržena změna hranice. Doporučují se připojit výskyty kolektoru D v okolí Sobotky a Turnova.
· Pro hodnocení dynamického chování podzemních a vyhodnocování aktuálního stavu hladin podzemních vod a zásob podzemních vod je nezbytné pokračovat v kontinuálním sledování hladin podzemních vod na síti ČHMÚ. 

____________________
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